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0verf6ringsanordning 



Uppfinningen Sii en anordning for overfbring av substanser som vaiskor och gaser 
samt elcktrisk strdm och elektriska signaler frSn en enhet till en annan enhet d&r minst 
5 en av enhetema & r^rlig. 

Nonnalt sker averfSring av substanser och elektrisk kraft respektive elektriska 
signaler melian rOrliga enheter via oflexibia slangar och kablar som Mr anslutna mellan 
enhetema. Enhetemas rdrelse i f5rhallande till varandia mOjliggdrs genom att 

to slangamas och kablamas iSngd ar anpassade s& att de ar minst lika ISnga som det 
maximala avstandet som uppn&s mellan enhetema vid rfirelsen. Problemet Mr att 
slangama och kablama slits genom att de hela tiden foljer med i rdrelsema samt att 
kablar och slangar kan fastna i olika rorliga delar varvid de kan skadas eller helt g4 
av. Detta problem orsakar hdga underhallskosmader och fbrkortad llvslSngd samt kan 

15 medfbra driftsavbrott. Beroende pk att kablar och slangar fir anslutna till rorliga enheter 
mdste ocksh hllnsyn tas till detta d& de rdrels^ som enhetema beskriver, eller kan 
komma att beskriva, skall uppskattas eller SaistlSggas. Da overffiring skall ske mellan en 
fSrsta enhet och en andra enhet som beskriver en rOrelse i flera dimensioner i 
fbrh&llande till den fbrsta enheten Sr de ovan beskrivna problemen speciellt sv&ra att 

20 losa. 



En indiistrirobot Sr ett exempel dar detta problem ffireligger. En industrirobot ar ofta 
uppbyggd fSr att efterlikna rSrelsen hos en mSnsklig arm och hand. Fdr alt kunna 
motsvara armens/handens rOrelse ar roboten rdrlig nmt ett flertal axlar. Vanligt ar art 

25 sex olika axlar anvSnds. Den robotarm som i ett sidant fall ar ansluten till axel fyra ar 
ofta vridbar i en begrinsad roterande rorelse medurs och raoturs runt sin egen 
geometriska axel. Till denna robotami Sr ofta kopplad en enhet som ar vridbar upp&t i 
90 grader och nedit i 90 grader (axel fem) samtidigt som ytterligare en axel (axel sex) 
monterad pa denna enhet utfor en vridbar rOrelse runt sin egen geometriska axel. Oftast 

30 fir vridbarheten hos axel sex begrfinsad till 270 grader medurs och 270 grader moturs. 
Verictyg anslutna till en platta monterad pfi axel sex drivs vanligtvis med tiyckluft eller 
elstrOm som leds till den vridbara enheten via slangar och kablar. 
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I tillagg kan luft och vatskor behovas fbr kylnings och sm6jjningsandam41. 
Verktygen beskriver sSledes en rdrelse i flera dimensioner, en rOrelse upp&t och nedM 
samtidigt med en vridrOrelse, i f&rhMlande till den robotann som ar kopplad till axel 
fyra. Det ar denna sanunansatta rdrelse som orsakar problem - och d& i synnerhet 
5 vridrfirclsen - vid dveri^ring av substansw och elektrisk strOm/elektriska signaler via 
slangar och kablar. I tiUSgg till de problem med driftsavbrott, undcrhftll och service som 
namnts ovan kommer sv&righeter vid programmeringen av roboten d& hSnsyn maste tas 
till olflgenheten med hangande slangar och kablar vid programmeringsarbetet 

En lOsning pi de beskrivna problemen vid averflsring av substanser erbjuds 
genom att pk robotarmens §nde anbringa en s& kallad sviveL En svivel kan overfora 
substanser som txx. tryckluft och kylvatten samt smOrjmedel utan att hangande kablar 
och slangar orsakar problem vid den vridrOrelse som axel sex beskriver. En svivel 
bestar av wk huvudsakliga delar - ett cylinderformat fast monterat svivelhus samt en till 

15 robotarmens axel sex monterad svivelaxel som roterar medurs och moturs i s\^velhuset 
som fungerar som ett lagerhus. Svivelhuset ar fbrsett med ett antal cirkelformade sp&x 
som ar inf^da i den inre ytan pft svivelhuset, dSx vait och ett spSn Sx belaget ovanfi)r det 
andra. Vltskor som t.ex. smdrjmedel och kylvatten samt t.ex. tryckluft leds fr&n p& 
roboten fast monterade slangar och kablar anslutna till det fasta svivelhuset och igenom 

20 kanaler i svivelhuset som leder till de cirkelformade sparen. Axein som Ifiper i 
svivelhusets inre cylinder ar fdrsedd med ett antal hil som motsvarar antalet sp&r i 
svivelhuset och ar placerade s& att respektive h&l, oberoende av axelns rotationsvinkel, 
alltid ar i kontakt med motsvarande spSr i svivelhuset. 

Anordningen g5r att vatskor och gaser, som ieds till det gentemot svivelaxeln fast 

25 belagna svivelhuset, alltid - oavsett axelns rotationsvinkel - via de respektive h&len i 
svivelaxeln som ar forbxmdna med kanaler i axeln kan ledas till axelns topp och dar 
anslutas till olika typer av verktyg eller anvandas f5r andra Sndamal. 

F5r att forhindra lackage av vatska cller gas firfin ett svivelhusspSr till ett annat 
eller fir&n ett svivelhussp^ ut pi axeln ar svivelhusspdren omgivna av i sp&r forlagda 

30 sviveltatningar som ofta bestftr av en innerring samt en o-ring som fungerar som en 
f)ader och trycker iimerringen mot svivelaxeln och darmed fOrhindrar substanser att 
passera iran ett svivelhusspar till ett annat via axeln. 
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H6ga krav pk toleranser vid tillverkaing av svivel och axel ar nddvcLadigt ftJr att 
Uckage inte skall uppstS mellan den inre svivelytan och axeln. 

Vid everfbring av elektrisk strOm och elcktriska signaler erbjuds pi motsvarande 
satt en lOsning genom anvandandet av en slapringsenhet. En siSlpringsenhet fir delad i en 
5 undre och en ovre del. Den elektriska strOmmen Sverfbrs via p& roboten fast monterat 
elektriskt kablagc till den undre fasta dclen av slSpringsenheten som Sr fiirsedd med 
kontaktringar varvid den elektriska strdnunen dveif&rs via kontaktskor till slapringar 
monterade p& den dvre rdriiga delen av slSpringsenheten. Samma princip anvSnds fSr 
over^ring av elektriska signaler. 

Genom att anvMnda en svivel i korabination med en slSpringsenhet kan darmed 
vatskor, gaser, elektrisk Strom och elektriska signaler OverfiSras frSn en fast enhet till en 
roterande enhet utan att hangande slangar och kablar stor rotationen och fdrsv4rar 
programmeringen av roboten. 

Svivlar och slMpringsenheter ar emellertid behaftad med stora nackdelar: 

15 

A. Konstniktionen ar komplicerad och kraven pA toleranser ar h5ga vilket gor att 
tiUveikningskostnaden ar hog. 

B. Undeih&llskostnadema ar hfiga - speciellt da svivlar och siapringsenheter 
20 anvands i kravande miljSer med h6g luftfiiktighet och i nSrvaro av korrosiva 

vatskor och gaser. Problem uppstftr speciellt da vttskor och gaser dverfSrs som 
bryter ned sviveltatningama. Byte av sviveltatningar ar ett omfattande arbctc 
som krfiver demontering av ett flcrtal komponenter som sviveln ar uppbyggd 
av, demontering av sviveltatningar samt efter inoljning montering av nya 
25 sviveltatningar varefter hopmontering av svivelns delar kan ske. Till 

underh^lskostnaden bestiende av material och arbete skall raknas 
stillestandskostnaden som vid flera processer kan vara avsevard. 

C. Svivelns och slapringsenhetens livslangd ar beroende p& den miljd de utsatts 
30 f5r och kan vid svflra miljfier uppgi till endast ett £9ital &r, Det mest uppenbara 

problemet uppst&r di de snava toleransema mellan svivelhus och svivelaxel ej 
uppranhails pa grand av f&rsliming vilken paskyndas dk sviveltatningar ej ar 
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fiilli funktionsdugiiga vilket giJr att lex. vStska kan lacka ut och orsaka 
nedbrytning av axelns yta. D4 toleransema ej ISngre innehMls byts sviveln 
nonnalt ut. P& samma sSXl kan hog luftfuktighet och korrosiva miljoer medf&ra 
att den elektriska funktionen hos slapringsenhetCTi forsamras. 

5 

Uppfiimingen erbjuder en iSsning till de inledningsvis beskrivna problemen fbr 
niSnga applikationer. For det specifika fallet med industiirobotar loser uppfinnmgen de 
problem som b&de sviveln och slapringsenheten 15ser utan att vara behafiad med 
sviveliis och sl^pringsenhetens nackdelar. 

10 

Uppfinningen Sr uppbyggd av en fttrsta enhet som kan vara fast eller rorlig och 
dfir exempelvis vatskor och gaser samt elstrfim och elektriska signaler 5verfbrs via 
flexibla slangar och kablar till cn andra enhet som kan vara fast eller rOrlig enligt 
patentkrav 1 . De flexibla slangama/kablama kan i mdnga fall iSmpligen utgoras av 
* 5 spiralslangar/spiralkablar enligt patentkrav 2 . 

Ett specialfall dar uppfiimingen ar speciellt tiliampbar ar det fell enligt patentkrav 
5 dk den f&rsta enheten Sr fixerad i iRirhMlande till den andra enheten och dSr den andra 
enheten roterar ett begrSnsat antal grader medurs och/eller moturs runt sin egen axel 
men i^r dvrigt ar fixerad i fbrhSllande till den fbrsta enheten. HOljet f5r skydd av 
spiralslangama/ spiralkablama enligt patentkrav 3 kan dSrmed gOras oflexibelt och 
tillverkas i exempelvis plast eller metall. Detta specialfall overensstanuner med det fall 
dar en svivel och/eller en slftpringsenhet anvdnds tillsammans med en industriell robot. 
Uppfinningen ersStter i detta fall funktionen hos sivai sviveln som slapringsenheten. 
Fordelen med uppfinningen ar att konstniktionen ar enkel och tillveiicningskostnaden 
25 endast en brfikdel av tillverkningskostnaden &r sivai sviveln som slapringsenheten. I 
• det fall funktioncma hos bSde en svivel och en slapringsenhet behdvs kan b&da dessa 

funktioner integreras i uppfinningen. Uppfinningen erbjuder ocksi mfijlighet till 
dverf&ring av betydligt fler substanser och elektriska signaler an vad som Sr mSjligt 
* med samma storlek av svivel och slapringsenhet. Underfaailskostnaden vid anvandandet 

30 av uppfinningen Sr betydligt lagre an vid anvandning av svivel och slapringsenhet. 
"] Avsaknaden av sviveltatningar gor att medeltiden mellan fel kraftigt dkar. I handelse av 

ett fel ar demonteringstiden for frilfiggning av spiralslangar/spiralkablar mycket kort. 
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SpiralslangaiDa/ spiralkablama kan enkelt firilaggas genom att det cylindriska hSljel tas 
bort efter det att locket losgjoits genom att en bult lossas. Dcmonteringen kan goras 
ytterligare snabbare genom att locket forses med en snabbkoppling enligt patentkrav 7. 
Skadade spiralslangar/ spiralkablar som fSrslagsvis Sr fastsatta med snabbkopplingar 

5 enligt patentkrav 12 kan snabbt bytas ut. D& det ej finns krav pi h5ga toleranscr vad 
g£Uer passning meUan lagerhus och axel Sir uppfizmingens livslangd betydligt iMngre Sn 
fSr exempelvis sviveln. 

F5r det specialfall dSi uppfinningen skall ersatta en svivel och en sl^ringsenhet 
hos en industrirobot kan uppfinningen Ifimpligm utfOras enligt patentkrav 1 1 vilket 

10 dsk&dligg5rs av figur 1 och iigur 2. Den andra eoheten enligi patentkrav 1 utgors bar av 
en axe! 1 som Si ansluten till en bottenplatta 2 ^igt patentkrav 6. Axeln 1 med 
bottenplattan 2 §r ansluten till robotens platta - ansluten till axel sex - via bultar genom 
de ^rsSnkta hdlen 3. Axeln ar placerad i ett lag^buset 4 via kullagret S enligt 
patentkrav 9. Ett cirkulSrt lock 6 ar &stsatt p& axelns topp med en bult genom hAlet 7. 

15 Locket bringas i ratt position genom att en styrpinne 8 pi lockets underside passar in i 
ett motsvarande hil i axeln. Spiralslangama och spiralkablama ansluts till genomgiande 
kanaler i lagerhuset vid 9 och i andra anden vid i locket genomgiende kanaler vid 10. 
Spiralslangama och spiralkablama skyddas av det cylindriska hfiljet 1 1 som trfls pi 
innan locket 6 skruvas fast. Slangar och kablar med tryckluft, kylvatten, smdijmedel 

20 etc. och elektrisk krait samt elektriska signaler som kommer frin roboten ansluts till 
lagerhuset vid 12, Lagerhuset kan sSlttas fast i roboten via en enkel anordning som 
ansluts i lagerhuset vid 13. 
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PATENTKRAV 

1 . En overforingsanordning fSr dverfbring av substanscr och/eller elektrisk strOm 
och/eller elektriska signaler, frSn en forsta enhet till en andra enhet dSr minst en av 
enhetema & rorliga, kannetecknad av att substansema overfbrs i flexibla slangar och 

5 den elektrisk strOmmen och/eller de elektriska signalema i flexibla kablar, 

2. En Overferingsanordning enligt patentkrav 1 kSimetecknad av att de flexibla 
slangama Sr spiralslangar ocfa de flexibla kablama Sr spiralkablar. 

3. En dver^ringsanordning enligt patentkrav 1 kannetecknad av att de flexibla 
slangama och/eller de flexibla kablama ar skyddade av ett omgivande hslje. 

4- En overforingsanordning enligt patentkrav I kflnnetecknad av att den andra 
enheten fir medurs och/eller motors vndbar r\mt sin egen geometriska axeh 

5. En Overi^ringsanordning enligt patentkrav 4 kfinnetecknad av att den f&rsta 
och andra enheten i ovrigt ar fast bel^^na i fbrhfillande till varandra och dSbr vridrorelsen 
bide medurs och motxirs Sr bcgrMnsad till ett maximalt antal grader frSn noU&get. 
15 6. En dverfbringsanordning enligt patentkrav 4 eller 5 kannetecknad av att den 

andra enheten utgflrs av en axel fbrsedd med en bottenplatta fast anbringad vinkelratt 
mot axeln och dar p4 axelns andra Snde Sr fSst ett Idstagbart mot axein vinkelratt lock 
fbrsett med genomgaende kanaler genom vilka substanser som vttcskor och/eller gaser 
och/eller elektrisk str5m och/eller elektriska signaler leds via de flexibla slangama 
20 och/eller de flexibla kablama som fir anslutna till kanalema via anslutningar p& 
undersidan av locket. 

7. En Over^ringsanordning enligt patentkrav 6 kfiimetecknad av att locket fir 
fastgjort i axeln med en bult eller en snabbkoppling. 

8. En Over^ringsanordning enligt patentkrav 7 kfinnetecknad av att locket vid 
/ • : 25 montering bringas i en bestfimd position gentemot axeln genom en pfi lockets imdetsida 
: fastsatt styrpinne som styrs in i ett i axeln upptaget hSl for styrpinnen. 

9. En overforingsanordning enligt patentkrav 6 kfinnetecknad av att den fttrsta 
enheten utgors av ett lagerhus i vilket axeln via ett kullager eller ett ruUager fir monterad 
i anslutning till bottenplattan och dfir de flexibla slangama och/eller kablama Sr ansltitna 

30 till i lagerhuset genomg&ende kanaler via anslutningar belfigna p& ovansidan av 
lagerhuset 
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10. En Ovcrfbringsanordning enligt patentkrav 9 kSnnetecknad av att gasema och 
vatskoma anvands fbr pneumatisk och hydraulisk drift av till locket anslutna verktyg 
samt fSr kylning och smCrjniiig och den elektrisk strOmmen for elektrisk drift av till 
locket anslutna verktyg och dc clcktriska signalenia fbr styming av pa locket monterad 

5 elektronik. 

1 1. En Overf&ringsanordning enligt patentkiav 3 och 9 kannetecknad av att hdljet 
3r cylindriskt och piacerat mellan locket och lagerhuset. 

12. En Overfbringsanordning enligt patentkrav 1 eller 9 ktonetecknad av att de 
flexibla slangama och/eller kablama Sr anslutna till den forsta enheten och/eller den 

^ 0 andra enheten via snaU^kopplingar. 
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Uppfinningen St en anordning fUr (Jverfbring av substanser som vatskor och gaser 
samt elektrisk str5m och elektriska signaler b&n en enhet till en aiman enhet dflr minst 

5 en av enhetema ar rdrlig och dSx h^gande slangs och kablar som normalt anvtods f&r 
fiverfSrin^ kan orsaka problem genom att de kan haka i annan utrustning och g& av 
och darmed orsaka driflavbrott. Problemet kan ocksft vara att omfattande driftunderh&ll 
normalt kravs. Uppfinningen 3r speciellt iSmpad d& en enhet beskriver en begrftnsad 
rot^ande rdrelse gentemot en annan enhet och erbjuder stora f5rdelar genom att den 

^0 eliminerar behovct av savai svivel som slSptingsenhet i industrirobotapplikationer. 



